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(54) Fahrradlichtmaschine mit Drehstromgerteratoranordnung 

(57) Die Erf indung bezieht sich auf etne Fahrrad- 
lichtmaschine mit einer Drehstrcnifigeneratoranordnung 
mrt einem Stator und einem relator zum Stator drehbe- Fig. 1 

weglichen Rotor. 

Es wird ein Aufbau vorgeschlagen, bei dem der 
Stator (2) oder der Rotor (1) sich radial erstreckende 
Porfinger (3) aufweist, die einzeln mit je einer umgeben- 
den MagnetpulenwicWung (5) bewickert sind, wobei die 
Polzahlen von Rotor und Stator in einem nicht ganzzah- 
ligen Verhaitnis zueinander stehen. Dies eriaubt die 
Realisierung einer Fahrradlichtmaschine mifhohem 
Wirkungsgrad schon bei relativ geringer Fahrgeschwin- 



Verwendung z.B. zur Spetsung von Fahrradbe- 
leuchtungen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Fahrradlichtma- 
schine mit einer Drehstromgeneratoranordnung, die 
einen Stator und einen relativ zum Stator drehbewegli- s 
chen Rotor beinhaltet. 

Fahrradlichtmaschinen dienen bekanntlich dazu, 
am Fahrrad angeordnete elektrische Verbraucher, ins- 
besondere einen Scheinwerfer und ein Rucklicht, mrt 
eleklrischer Energie zu speisen. die aus der Radbewe- 10 
gung gewonnen wird. Die Uchtmaschinen sind bei- 
spielsweise als Seiten- oder Speichendynamo am 
Vorderrad angeordnet. 

Fur den Einsatzzweck am Fahrrad sind bislang bei- 
spielsweise Synchrongeneratoren mit einer einzigen is 
SpulenwicWung am Stator und drei Permanentmagnet- 
Polpaaren am Rotor geiaufig. Solche einphasigen Fahr- 
raddynamos weisen relativ hohe magnetische Polhaft- 
krafte auf. Eine weitere Schwierigkert soldier einfach 
aufgebauter Fahrraddynamos besteht darin, daB sie 20 
zwar aufgrund der nur einen verwendeten Spule eine 
hohe innere Impedanz besrtzen, die eine Selbstbegren- 
zung der abgegebenen Leistung ermoglicht, jedoch 
fuhrt ein Ausfall des Rucklichts oder des Scheinwerfers 
zu einem merklichen Spannungsanstieg an der jeweils 2s 
anderen, noch irrtakten Lichtquelle, die dadurch uber- 
maBig belastet wird. Zudem liefern diese eirrfachen her- 
kOmmlichen Fahrraddynamos bei Fahrgeschwindig- 
keiten unter 15km/h noch keine fur den Betrteb der 
Fahrradbeleuchtungsanlage zufriedenstellende Lei- 30 
stung, und bei hohen DrehzaWen sinkt der Wirkungs- 
grad durch das Entstehen merWicher WTrbetetrome 
deirUich ab. 

Aus der Patentschrift DE 43 17 817 C1 ist eine 
Fahrradlichtmaschine mit Drehstromgeneratoranord- 35 
nung bekannt, bei welcher der Stator aus drei gleich 
aufgebauten Induktionsspulen mit Polfingerkafigen aus 
Weicheisen besteht, wobei die Polfinger der einzelnen 
Polfingerkafige gegeneinander in Drehrichtung urn 
jeweils ein Drittel des Abstands zweier benachbarter 40 
Potf inger desselben Poffingerkaiigs versetzt sind. Damrt 
soil eine Reduktkm der magnetischen PoJhaftkraft, d.h. 
der Polfuhligkeit, erretcht werden, indem trnmer nur ein 
Statorkafig in vollem magnetischem KraftschluB sein 
kann, wahrend die jeweils anderen bekJen Statorkafige 45 
durch sich subtrahterende magnetische Zugkrafte an 
den Polfingern tetfweise eine NeutraJstellung einneh- 
men. 

Der Erfindung liegt als technisches Problem die 
Bereitstellung einer Fahrzeuglichtmaschine mit Dreh- so 
stromgeneratoranordnung zugrunde, die eine geringe 
Polfuhligkeit aufweist, bererts bei niedrigen Fahrge- 
schwindigkeiten eine relativ hohe eleklrische Aus- 
gangsleistung zur Verfugung stellt und mit fur das 
Gebiet der Fahrradelektrik vertretbar geringem Auf- 55 
wand herstellbar ist. 

Dieses Problem wird durch eine Fahrradlichtma- 
schine mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gek3st Bei 
dieser Lichtmaschine weist der Stator und/oder der 



Rotor sich radial erstreckende Polfinger auf, die einzeln 
mrt je einer umgebenden MagnetspulenwicWung bewik- 
kelt sind, wobei die Polzahlen von Rotor und Stator in 
einem nicht ganzzahligen Verhaltnis zueinander ste- 
hen. Die letztgenanrrte Eigenschaft halt die Polfuhligkeit 
der Lichtmaschine gering. Das Vorsehen der sich radial 
erstreckenden Polfinger und die einzelne BewicWung 
derselben mit je einer Magnetspule ermoglichen die 
Realisierung einer Drehstromgeneratoranordnung, die 
bereits bei geringen Fahrgeschwindigkerten, d.h. gerin- 
gen Rotordrehzahlen, eine vergleichsweise hohe elek- 
trische Leistung bereitzustellen vermag. Dabei ist die 
EinzelbewicWung der Polfinger auf einer entsprechend 
ausgelegten Spezialmaschine sehr wirtschaftlich 
durchfuhrbar und erlaubt einen hohen FQIIgrad der 
Nuten zwischen den Polfingern. Die solchermaBen aus- 
gelegte Fahrradlichtmaschine besitzt bereits ab gerin- 
gen Fahrgeschwindigkeiten im Bereich zwischen 5km/h 
und 10km/h einen bemerkenswert hohen Wirkungs- 
grad, so daB die erhOhte elektrische Leistung keinen 
merklichen Kraftmehraufwand erfordert. 

Eine nach Anspruch 2 weiterbildend optimierte 
Fahrradlichtmaschine besitzt besonders geringe Verlu- 
ste sowohl im Leerlauf als auch unter Last, was neben 
der speziellen Polfingereinzelbewicklung vor allem aus 
dem speziell gewahlten Polzahrverhaltnis, der Wahl 
eines geblechten Stators vorzugsweise aus hochwerti- 
gem Dynamoblech sowie der Verwendung eines kunst- 
stoffgebundenen Neodym-Eisen-Bor-Materials fur den 
Rotor resultiert. 

In einer Weiterbildung der Erfindung nach 
Anspruch 3 ist im Laststromkreis ein spannungsbegren- 
zendes Schaltnetzteil vorgesehen, das die gleichgerich- 
tete Generatorausgangsspannung unterhalb einer 
gewahlten Grenzspannung unbeeinfluBt durchlSBt, 
wahrend es bei uber der Grenzspannung liegender Ein- 
gangsspannung die Spannung am Ausgang des Schatt- 
netzteils auf die Grenzspannung einregelt Auf diese 
Weise Weibtdie elektrische Versorgungsspannung, bei- 
spielswetse fur die Fahrradbeleuchtung, bei steigender 
Fahrgeschwindigkert auf einem konstarrten Wert, und 
bei Ausfall des Rucklichts oder des Scheinwerfers 
besteht keine Gefahr einer uberhohten Belastung fur 
die andere, noch intakte Uchtquelle. 

Eine nach Anspruch 4 weitergebildete Fahrradlicht- 
maschine hat den Vorteil, daB durch die Strombegren- 
zungsschaltung nicht nur die Lichtmaschine vor 
Uberlastung und KurzschluB geschutzt ist, sondern vor 
allem auch das Generatordrehmoment begrenzt wird, 
um ein Durchrutschen eines generatoreingangsseitig 
vorgesehenen mechanischen Drehmomentubertra- 
gungsteils, z.B. eines Zahnriemens oder einer Laufrolle, 
zu verhindern. 

In einer Weiterbildung der Erfindung nach 
Anspruch 5 wird ein Feldeffekttransistor mit Obertempe- 
raturschaHung als Leistungsschalter des Schartnetzteils 
verwendet, wodurch selbst bei hoher Fahrradgeschwin- 
digkeit im KurzschluBfall eine Uberhitzung dieses 
Schalters vermieden wird. 



2 



3 



EP 0 778 654 A2 



4 



Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind 
in den Zeichnungen dargestellt und werden nachfol- 
gend beschrieben. Hierbei zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Sertenansicht des Sta- s 
tor-Rotor-Komplexes einer Drehstrom-Fahr- 
radlichtmaschine mit einzeln bewickelten 
Polfingern, 

Fig. 2 ein schematisches Blockschaltbild der Fahr- n 
radlichtmaschine mil dem Stator-Rotor- 
Komplex von Fig. 1, 

Fig. 3 ein Diagramm zur Veranschaulichung typi- 

scher Kennlinien fur Ausgangsspannung, is 
Drehmoment und Wirkungsgrad in Abhan- 
gigkeit von der Fahrgeschwindigkeit fur die 
Fahrradlichtmaschine der Fig. 1 und 2, 

Fig. 4 eine Langsschnittansicht einer Fahrradlicht- 20 
maschine gemaB Fig. 1 und 2 in Seitendy- 
namo-Bauweise und 

Fig. 5 eine Langsschnittansicht einer Fahrradlicht- 
maschine gemaB Fig. 1 und 2 in Speichen- 2s 
dynamo- Bauweise. 

Fig. 1 zeigt einen vorteilhaften Aufbau des Stator- 
Rotor-Komplexes einer Drehstrorngeneratoranordnung 
fur eine Fahrradlichtmaschine. Der innenliegende Rotor 30 
(1) beinhaltet einen Perrrtanentrnagnetring aus kunst- 
stoffgebundenem Neodym-Eisen-Bor-Material, der in 
Umfangsrichtung acht Magnetpole (1a), wie ublich 
abwechselnd einen magnetischen Sudpol (S) und einen 
magnetischen Norcfpol (N), aufweist. Der Stator (2) 35 
umgibt den innenliegenden Rotor (1) ringformig koaxial 
zur Rotordrehachse (6) und beinhaftet zwdlf sich radial 
nach innen erstreckende, in Umfangsrichtung aquidi- 
stant angeofdnete Polfinger (3), die sich an ihrem 
freien, den Rotor magnetpolen (la) gegenuberliegen- 40 
den Enden (3a) gegenuber einem schmaJeren Mrttelbe- 
reich (3b) unter Bifdung von Nuten (4) zwtschen den 
Polfingern (3) verbreitern. Der Stator (2) ist insgesamt 
a!s geblechter Stator aus hochwertigem Dynamoblech 
ausgefuhrt, was das Auftreten von Wirbefstrdmen redu- 45 
ziert. Der gezeigte Stator-Rotor-Aufbau besrtzt folglich 
ein Verhattnts der Rotorpolzahl zur Statorpolzarri von 
2/3. Dies fuhrt zu einer sehr geringen Polfuhligkeit, bei 
der die Welligkeit der Ausgangsspannung des Dreh- 
stromsystems direkt nach Gleichrichtung ca. 4% so 
betragt. 

Jeder Polfinger (3) des Stators (2) ist einzeln in sei- 
nem Mittelbereich (3b) mit einer eigenen Magnetspule 
(5) umwickelt, wobei die Bewicklung sehr wirtschaftlich 
automatisch auf einer Spezialmaschine erfolgen kann. ss 
Die Bewicklung ist dabei mit vergleichweise hohem Full- 
grad der Nuten (4) zwischen den einzelnen Polfingern 
(3) mdglich, wobei die Spulenaufnahmenuten (4) auf- 
grund ihrer radial merklich von der Drehachse (6) beab- 



standeten Lage einen relativ groBen Aufnahmeraum fur 
die MagnetspulenwicHungen (5) zur VerfOgung stellen. 

Die Magnetspulen (5) der einzelnen Polfinger (3) 
sind in Drehstrom-Sternschaltung mrleinander ver- 
schaltet wobei vom Sternpunkt (S p ) die drei Drehstrom- 
Leitungszweige (x p y, z) abgehen, in denen jeweils vier 
Magnetspulen (Ui bis U 4 ; V 1 bis V 4 ; Vf^ bis W 4 ) hinter- 
einandergeschaltet sind. Dabei gehoren jeweils die 
Magnetspulen jedes dritten Polfingers (3) zum selben 
Drehstrom-Lertungszweig (x, y, z). Fig. 2 zeigt in ihrer 
linken Haifte das sich durch diese Verschaltung der ein- 
zelnen Magnetspulen (5) von Fig. 1 ergebende Ersatz- 
schaltbild mit den drei Ausgangen (U, V, W) der 
Sternschaltung mit dem Sternpunkt (S p ). Die Stern- 
schaltung bietet den Vorteil. daB mit dickerem Draht 
gewickelt werden kann, was zu einem besseren FQII- 
grad der Nuten (4) fuhrt 

Fig. 2 zeigt auBerdem den weiteren schaltungs- 
technischen Aufbau fur die Fahrradlichtmaschine mit 
dem Stator-Rotor-Komplex von Fig. 1 . Wie aus Fig. 2 
ersichtlich, erfolgt zunachst eine Gleichrichtung der drei 
Ober die AuBenleiter (R, S, T) der Drehstrom-Stern- 
schaltung geleiteten Drehstromphasen mittels einer 
Qblichen Bruckenschaltung mit sechs Halbleiterdioden 
(^1 bis D 6 ). Ein nachgeschalteter Kondensator {C A ) puf- 
fert die gleichgerichtete Spannung und glattet sie auf 
eine Restwelligkeit von weniger als 4%. Ein anschlie- 
Bend im Laststromkreis angeordnetes Schaltnetzteil 
wirkt dahingehend, die Ausgangsspannung (Ly der 
Uchtmaschine lastunabhangig auf eine Grenzspan- 
nung von ca. 13,5V fur das auf 12VV6.2W ausgelegte 
System zu begrenzen. Mit dieser Verschaltung lassen 
sich der Strom in den Wickelungen im wesentiichen 
konstant und die Kupferverluste klein halten. Die 
StrOme Weiben annahernd sinusf6rmig p was auch hin- 
sichtlich der Eisenverluste von Vorteil ist. 

Speziell beinhaltet das Schaltnetzteil hierzu einen 
ansteuerbaren Transistorleistungsschalter (S1), eine 
dazu seriell geschaltete Spule (L) und einen parallel 
zum Ausgang liegenden Kondensator (Cg). Eine Refe- 
renzspannung^einheit (Ur) erzeugt eine fur die 
gewdhlte Grenzspannung reprdsentath/e Spannungsre- 
ferenz, die einer Steuereinhert (7) zugefQhrt wird, wel- 
che die Istspannung am Kondensator (C 2 ) des 
Schaltnetzteils mit der Grenzspannung vergleicht und 
den ansonsten leitend geschalteten Transistorleistungs- 
schalter (S1) sperrend ansteuert, sobaW diese Istspan- 
nung uber die Grenzspannung ansteigt. Genauer 
gesagt arbeitet das Schaltnetzteil als Zweipunktregler 
mit einer gewissen Hysteresezur Vermeidung von uner- 
wQnschten Schaltschwingungen, d.h. der Transistorlei- 
stungsschalter (S1) wird beispielsweise bei 
Oberschrerten eines Grenzspannungswertes von 13,6V 
sperrend und bei Unterschreiten eines Grenzspan- 
nungswertes von ca. 13,4V wieder leitend geschaltet 
Bei dieser Zweipunktregelung stellt sich mit hoher wer- 
dender Eingangsspannung ein Weineres Tastverhaltnis 
und eine hohere Schaltfrequenz des Schaltnetzteils ein. 
Parallel zum Kondensator (Cy, jedoch vor der 



3 



5 



EP 0 778 654 A2 



6 



Speicherdrossel (L) liegt noch eine Schotlky-Diode (D 7 ) 
des Schaltnetzteils. Vor dem Transistorleistungsschal- 
ter (S1) befindetsich eine Strombegrenzungsschartung 
Cm), welche den Transistorleistungsscharter (Si) sper- 
rend ansteuert, sobald uber einem Serienwiderstand 
(R1) ein vorgegebener maximaler Spannungsabfall auf- 
tritt. Damrt wind die Lichtmaschine vor Uberlastung und 
KurzschluB geschutzt. Gleichzeitig wild das Generator- 
drehmoment begrenzt, was im Fall eines Speichendy- 
namos ein Durchrutschen von dort zur Drehmoment- 
ubertragung verwendeten Zahnriemen oder im Fall 
einer Ausfuhrung als Sertendynamo ein Durchrutschen 
der dort verwendeten Laufrolle am Reifen verhindert. 
Urn auch bei hoher Geschwindigkeit im Fall eines Kurz- 
schlusses eine Gberhitzung des Transistorleistungs- 
schalters (S1) zu verhindern, wird vorzugsweise ein 
Feldeffekttransistor mrt Clbertemperaturabschaltung als 
Leistungsschalter (S1) eingesetzt. 

Das Schaltnetzteil besitzt eine hohe Spannungsfe- 
stigkeit und hat die Eigenschaft, die von der Generator- 
Sternschaltung gelieferte Spannung praktisch verlust- 
frei als Ausgangsspannung (UJ zur VerfOgung zu stel- 
len, solange die Grenzspannung noch nicht erreicht ist. 
Das teilweise austastende Eingreifen des Schaltnetz- 
teils setzt erst bei Uberschreiten der Grenzspannung 
durch die Eingangsspannung ein. Mit Ausnahme der 
Speicherdrossel (L) und den bekten Kondensatoren 
(C 1( C2) in Elko-Bauweise laBt sich das Schaltnetzteil in 
SMD-Technik ausfuhren. Die nur als FunktionsWOcke 
gezeichneten Einherten, d.h. die Strombegrenzungs- 
schaltung (l M ), die Spannungsreferenzschaltung (Ur) 
und die Steuereinheit (7) sind von einem herkOmmli- 
chen. vom Fachmann bei Kenrrtnis der oben beschrie- 
benen, geforderten Funkb'onen ohne werteres 
realisierbaren Aufbau, worauf hier deshalb nicht naher 
eingegangen zu werden braucht Im ubrigen konnen auf 
der Leiterplatte des Schaltnetzteils gleichzeitig die zwGtf 
Magnetspulen (3) mrteinander verschaJtet sein, wobei 
diese Verschattung alternate jedenfalls zum groBen Teil 
auch bereits auf der automatischen Wickelmaschine 
erfolgen kann. 

In Rg. 3 sind typische Kennlinien fur eine gemaB 
der Fig. 1 und 2 realisterte FahrracHichtmaschine in 
Abhangigkeit von der Fahrgeschwindigkeit aufgetragen. 
Die erzeugte Ausgangsspannung (Ly, gemessen an 
einer nornuerten Last von 29.4Q setzt bei 2,5km/h mit 
ca. 2,8V ein, betragt bei 5km/h und 7,5km/h bereits 
6,6V bzw. 1 0, 1 V und konvergiert ab ca. 12,5km/h gegen 
die gewahlte Grenzspannung von 13 ? 5V; die fur hohere 
Fahrgeschwindigkerten durch die Spannungsbegren- ; 
zungsf unkhon des Schaltnetzteils beibehalten wird. Das 
Drehmoment (M) steigt bei geringer Fahrgeschwindig- 
keit zunachst an, bis es bei ca. 10km/h sein Maximum 
erreicht und mit zunehmender Fahrgeschwindigkeit 
wieder abfallt Der Wirkungsg/ad fa) betragt bei i 
2 f 5km/h bereits 0,45 und steigt bei 5km/h auf 0,62. Im 
Bereich zwischen 7,5krn/h und 10km/h durchlauft der 
Wirkungsgrad {r\) sein Maximum mrt einem beachtli- 
chen Wert von ca. 0,67 und sinkt dann nur relativ 



geringfugig ab. Selbst bei einer Fahrgeschwindigkeit 
von ca. 30km/h betragt der Wirkungsgrad fa) noch 
ungefahr 0,5. 

Es zeigt sich damit, dal3 der gezeigte Aufbau der 
s Fahrradlichtmaschine durch Verwendung des wirbelst- 
romreduzierenden, geblechten Stators (2), des hoch- 
wertigen Magnetmaterials fQr den Rotor (1) und der 
charakteristischen Auslegung durch einzeln mit 
Magnetspulen versehene Porfinger und Verschartung 
10 derselben in einer Drehstrom-Sternschaftung mit span- 
nungsbegrenzendem Schaltnetzteil im Laststromkreis 
zu einem sehr leistungsstarken 12V/6,2W-System fuhrt, 
das bereits bei lOkm/h im wesentlichen seine Endspan- 
nung erreicht. auch bei hOheren Fahrgeschwindigkerten 
is noch einen beachtlichen Wirkungsgrad besitzt und in 
seiner Speisespannung lastunabhangig begrenzt ist. 

In Fig. 4 ist eine Realisierung einer solchen Fahr- 
radlichtmaschine als Seitenlauferdynamo veranschau- 
Hcht. Die Lichtmaschine beinhartet einen Laufrollen- 
20 trager (1 1), auf dem eine Laufrolle (12 getragen ist und 
der das Drehmoment uber eine in Lagern (13, 14) 
gehartene Antriebswelle (15) ins Innere eines Dynamo- 
gehauses (16) auf ein Zahnrad (17) ubertragt, mit dem 
ein benachbartes Zahnrad (18) in Eingrrff ist, das dreh- 
25 fest auf einer Generatorwelle (20) sitzt, die beidseits in 
Lagern (19, 28) gehalten ist und sich am unteren Stirn- 
ende gegen eine Kugel (29) abstutzt. Der seitliche Ver- 
satz von Antriebswelle (15) und Generatorwelle (20) ist 
wegen des groBen Generaturdurchmessers zweckma- 
30 Big. 

Der Generatorteil entspricht im Aufbau demjenigen 
von Fig. 1. Ein innenliegender Rotor (23) sitzt drehfest 
auf der Generatorwelle (20) und ist in einem AuBenum- 
fangsbereich mrt dem 8-Pol-Permamentmagnet (24) 
35 versehen. Der Rotor (23) wird koaxial vom ringformi- 
gen, geblechten Stator (21) umgeben, der die zwOlf 
radial nach innen ragenden, einzeln magnetspulenbe- 
wicketten Potfinger aufweist, wovon der zugehOrige 
Wickelkopf (22) angedeutet ist Ober einen Distanzring 
40 (25) ist an der Unterserte dieser Generatoranordnung 
die zugehOrige, das Schaltnetzteil enthaltende Leiter- 
platte (26) angebracht, die von einem unterseitig 
abschlieBenden Deckel (27) gehalten ist, der Ober 
Schraubverbindungen (30) am Gehause (16) montiert 
45 ist Der Deckel weist eine Be- und EntlQftungsoffnung 
(31) sowie durchgefuhrte Flachsteckanschlusse (32) 
auf, uber welche die erzeugte Ausgangsspannung 
auBen abgegriffen werden kann. 

Rg. 5 zeigt die Realisierung einer Fahrzeuglichtma- 
50 schine der in den Fig. 1 und 2 gezeigten Art in Spei- 
chendynamo-Bauweise. Die Generatorwelle (54) ist 
hier mittig uber ein hinteres Lager (53) am Dynamoge- 
hause (41) und uber ein vorderes, abdichtendes Lager 
(7) an einem Gehausedeckel (42) gehalten und wird wie 
» Oblich uber ein Zahnrad oder einen Zahnriemen ange- 
trieben. Der Deckel (42) ist uber Schraubverbindungen 
(44) am Gehause (41) festgelegt Das topfformige 
Gehause (41) nimmt den mit der Generatorwelle (54) 
verknuptten Stator- Rotor-Komplex auf, der aus dem 
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innenliegenden Rotor mit innerem Magnettrager (52) 
unci auBerem 8-Pol-Permanentmagnet (51) sowie 
auBenliegendem, geblechtem Stator (49) mit Wickel- 
kopf (50) und den zwoH einzelbewicketten Polfingern 
besteht, wobei zwischen Rotor (51 , 52) und koaxialem 5 
Stator (49) ein Luftspatt (55) frei bleibt. Ein Dichtring 
(43) dichtet das Gehauseinnere bei aufgesetztem Dek- 
kel (42) ab. Zwischen Deckel (42) und Rotormagnettra- 
ger (52) ist eine Distanzhulse (48) auf die 
Generatorweile (54) aufgeschoben. Innerhalb des w 
dadurch geschaffenen, axialen Einbauraums ist die Lei- 
terplatte (45) mit dem Schaltnetzteil und den erforderli- 
chen Leiterbahnen in einem durch einen Distanzring 
(46) definierten Abstand zum Stator eingebracht, wobei 
sie auf der dem Distanzring (46) abgewandten Serte 1S 
von einem axialen Ringf lansch des Deckels (42) gehal- 
ten wird. 

Paterttanspruche 

20 

1. Fahrradlichtmaschine mit 

einer Drehstromgeneratoranordnung mit 
einem Stator (2) und einem relativ zum Stator 
drehbeweglichen Rotor (1), dadurch gekenn- 2s 
zeichnet, daB 

- der Stator (2) oder der Rotor (1) sich radial 
erstreckende Potfinger (3) aufweist, die einzeln 
mit je einer umgebenden Magnetspulenwick- 
lung (5) bewickelt sind, wobei die Polzahlen 30 
von Rotor und Stator zueinander in einem nicht 
ganzzahligen Verhaitnfe stehen. 

2. Fahrradlichtmaschine nach Anspruch 1, weiter 
dadurch gekennzeichnet, daB 35 

- der Stator (2) den Rotor (1) ringfdrmig umgibt 
und zwdtf sich radial nach innen erstreckende, 
mit je einer umgebenden Magnetspulenwick- 
lung (5) bewickette Polfinger (3) aufweist 40 
wobei von einem Stempunkt (Sp) aus Jewells 
die Magnetspulen jedes dritten Poffingers in 
Serie geschattet sind. und 

der Rotor (1) einen Permanentmagnet aus 
einem kunststoffgebundenen IMeodym-Eisen- 46 
Bor-Material mit acht urrrfangsserten Magnet- 
polen (1a) beinhattet. 

3. Fahrradlichtmaschine nach Anspruch 1 oder 2, wei- 
ter gekennzeichnet durch ein im Laststromkreis so 
angeordnetes, spannungsbegrenzendes Schalt- 
netzteil, das eingangssertig anstehende Spannun- 
gen bis zu einer vorgegebenen Grenzspannung 
unbeeinfluBt durchlaBt und uber der Grenzspan- 
nung liegende Eingangsspannungen auf die 55 
Grenzspannung begrenzt. 

4. Fahrradlichtmaschine nach Anspruch 3, wetter 
dadurch gekennzeichnet, daB das spannungsbe- 



grenzende Schaltnetzteil eine Strombegrenzungs- 
schaitung (l M ) beinhaltet, welcheden Schatter (S1) 
des Schaltnetzteils stromunterbrechend ansteuert, 
sobald uber einem Serienwiderstand (R1) eine vor- 
gegebene Begrenzungsspannung uberschritten 
wird, die so gewahlt ist, daB das Generatordrehmo- 
ment auf einen Wert begrenzt wird, der ein Durch- 
rutschen eines an der Generatoreingangsserte 
vorgesehenen Drehmomentubertragungsteils ver- 
hindert. 

Fahrradlichtmaschine nach Anspruch 3 oder 4, wei- 
ter dadurch gekennzeichnet, daB als Schatter in 
dem Schaltnetzteil ein Feldeffekttransistor-Lei- 
stungsschalter (S1) mit Ubertemperaturabschal- 
tung eingesetzt wird. 
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Fig. 3 
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